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1 Vorwort

Wir bei Fritz Winter legen unseren Fokus auf einen effizienten und ressourcenschonenden
Umgang von Energie. Bei allen Betrachtungen, wie bei Sanierungs- und Neuplanungen ist die
sinnvolle Nutzung der einzusetzenden Energie, unter Berlicksichtigung 6konomischer Aspekte, zu
untersuchen und zu beachten. Alle Beschaffungsprojekte bei Fritz Winter sind von sehr
anspruchsvollen Kostenzielen und sehr hohen Anforderungen beziiglich der Produktivitat der
Produktionsmittel gepragt. Um dies zu gewahrleisten, wird kontinuierlich eine Uberarbeitung der
technischen Standards der Produktionsmittel betrieben. Die vorliegende Richtlinie ist integraler
Bestandteil der Fritz Winter Liefervorschriften und definiert die Produktionsmittelvorgabe
yLiefervorschriften und Ausfihrungsrichtlinien - Teil 1-A - Elektrische Anlagen — Aufbau und
Montage” der Fritz Winter GmbH & Co.KG (im weiteren Verlauf verkiirzt FW genannt). Die
Einhaltung der Richtlinie Teil 1 ist bindend und muss mit Angebotsabgabe bestatigt werden. Die
zum Zeitpunkt der Auftragsvergabe verhandelten Richtlinien sind verbindlich. Sind aus
Anbietersicht zu einzelnen Punkten Abweichungen notwendig, so ist auf dieses im Angebot
hinzuweisen und muss von FW schriftlich genehmigt werden.

Der Auftragnehmer ist dafiir verantwortlich, dass alle seine am Auftrag beteiligten
Unterlieferanten, die zur Zeit der Auftragsvergabe giiltigen Richtlinien von FW einhalten.

Die Vorgaben dieser Richtlinien sind soweit als bindend zu betrachten, als dadurch keine Betriebs-
bzw. Sicherheitsrisiken entstehen. Falls diese vom Maschinenhersteller erkannt werden, ist er
verpflichtet, mit der zustandigen Fachabteilung (siehe unten) bei FW eine Klarung bzw.
Sonderfreigabe in schriftlicher Form einzuholen.

2 Giiltigkeit

Diese Liefervorschriften und Ausfiihrungsrichtlinie besitzt Giltigkeit fir die im Folgenden
aufgefiihrten Standorte:

= Stadtallendorf, Hessen, Deutschland
= Laubach, Hessen, Deutschland
= Nijederofleiden, Hessen, Deutschland
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3 Ansprechpartner bei Fritz Winter
Ansprechpartner ist der jeweils in der Bestellung aufgefiihrte Projektleiter
4 Allgemeine Anforderungen

4.1 Niederspannungs- Verteilungen, Kompensation

e Ausfihrung mit 5-poligem  Sammelschienensystem (3-phasig + N + PE)
Blindstromkompensation fiir Verbraucher

e > 10KW Einzelkompensation
e > 100KW Geregelte Gruppenkompensation
e Esistein cos phi von 0,98ind einzuhalten

e Kompensationsanlagen sind grundsatzlich in einen separaten Schaltschrank/-kasten
einzubauen.

e Eine Bescheinigung entsprechend VDE 0660 Teil 500 {iber Warmeberechnung und
Kurzschlussstrom ist der Dokumentation beizulegen

e Als Lieferant fir die PVC-Verteilungen sind die Fabrikate der Fa. ABB und Fa. Hensel
einzusetzen.

e Betriebsspannungen 3 x 400V/PEN / 230V (AC) / 24V (DC)
e Steuerspannung grundsatzlich 24V (DC).

Ausnahmen sind mit FW abzuklaren.

|
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4.2 Potentialausgleich / EMV

Grundsatzlich sind hier die Ausfiihrungsrichtlinien des Herstellers (z.B.Siemens; SEW usw.) zu
beachten.

e Um Potentialunterschiede zu vermeiden, sind zwischen getrennten Anlagenteilen
Potentialausgleichsleitungen zu verlegen.

e Der Zentralerdungspunkt ist niederohmig, mit moglichst kurzem CU-Leiter 16mm? mit dem
Schutzleiter PE (Erdungsschiene) zu verbinden.

e Alleinaktiven Metallteile missen groRRflachig und impedanzarm miteinander verbunden sein.

e Alle Schrankteile wie z.B. Baugruppentrager, Tragholme, Schrankschiene, Filtergehause usw.
sind zu kontaktieren. Der EMV gerechte Einsatz von Massebadndern ist zu beachten.

e Leitungsschirme sind am Schrankeintritt auf die Erdungsschiene oder Schirmschiene
aufzulegen.

e Der Schirm ist groRflachig; den ganzen Umfang des Schirms umfassend; und impedanzarm
Uber Kabelschellen zu kontaktieren.
4.2.1 Netzriickwirkungen

Oberwellenerzeugende Maschinen und Anlagen missen zur Verhinderung von Oberwellen mit
einem entsprechenden Saugkreis oder Trenntrafo ausgestattet sein. Vertraglichkeitspegel sind
nach IEC 1000-2-4 Class 1 einzuhalten.

4.2.2 Netzeinwirkung

Alle elektrischen Anlagen die bei FW Verwendung finden, sind zur Reduzierung von
Oberwellenschwingung und zum Schutz vor Spannungsspitzen mit entsprechenden
Eingangsdrosseln zu versehen.

|
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5 Schaltschrank

5.1 Allgemeine Forderungen

e Die Schutzart des Schrankes muss > IP55 entsprechen.
e Die Schaltschrdnke sind in der Farbe RAL 7035 (lichtgrau) auszufihren.
e Das Verschlusssystem der Tir(en) ist mit einem 3mm Doppelbart auszufihren.

e Das Eindringen von Staub/Sand 0.4. ist mit entsprechenden MaRRnahmen (Regendécher 0.4.)
zu verhindern.

e Eine Platzreserve von 20% fiir Bauteile- Baugruppen und Klemmenleisten ist nach Abschluss
der Inbetriebnahme einzuhalten.

e Anbau- Reihen- oder Standschranke sind mit Sockel (200 mm) zu liefern.

e Es muss eine Schaltschrankbeleuchtung der Firma Rittal eingebaut sein, die liber einen
Tirkontakt selbsttatig ein- und ausgeschaltet wird. Die Netzversorgung muss vor dem
Hauptschalter angeschlossen sein.

5.2 Einspeisung / Stromverteilung

e Fur die Einspeisung der Zuleitung / bzw. das Einspeisen von Kabeln in den Schaltschrank ist je
nach Ausfiihrung und GroRRe der Leitungen der Platzbedarf an die Gegebenheiten anzupassen.
Ein einfacher und schneller Anschluss muss gewahrleistet sein. Siehe hierzu Abbildung 1
Beispiel Einspeisefeld

e Fir Querschnitte bis 16mm? ist eine Klemmleiste vorzusehen. Querschnitte groRer 16mm?2
missen  direkt auf den  Hauptschalter und auf eventuell vorhandene
Potentialausgleichschienen mit dem dazugehorigen Schutz gegen direktes berihren
aufgelegt werden.

e Im Vorfeld hat der Lieferant / Schaltschrankbauer zu kldren, ob die Zuleitung des
Schaltschrankes durch eine Blitzschutzanlage geschiitzt ist oder nicht. Im zuletzt genannten
Fall, ist der Blitzschutz/Uberspannungsschutz fiir den Schaltschrank, im Einspeisefeld, mit
geeigneten Bauteilen der Firma Dehn, vor dem Hauptschalter auszufiihren.

e Die Stromverteilung wird mit Kompakt-Sammelschienensystemen / -komponenten
ausgefihrt. Bevorzugt sind die Fabrikate der Fa. Siemens und Fa. Rittal.

e Die verwendeten Typenreihen sind im Angebot anzugeben.

Die Ausfiihrung des Anschlusses der Zuleitung-/en ist generell mit der jeweiligen Fachabteilung
abzuklaren. Layouts des Schaltschrankaufbaus sind vor Baubeginn zur Freigabe vorzulegen. Des
Weiteren sind die Kapitel 6 Kabel und Leitungen und Kapitel 7 Installation allgemeine
Definitionen zu beachten.

|
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Abbildung 1 Beispiel Einspeisefeld

Der zuldssige Bereich fiir die Anordnung von Betatigungseinrichtung VDE 0660-514
ist zu beachten.
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5.3 Motoranschaltungen/Frequenzumrichter

Bei Fritz Winter kommen ausschlielllich Frequenzumrichter der Fa. SEW und der Fa. Siemens
(Sinamics) zum Einsatz. Flr den Einbau und die Installation gelten die Ausflihrungsrichtlinien des
jeweiligen Lieferanten.

Sonderlosungen miissen mit der zustandigen Fachabteilung abgesprochen werden!

Wenn zur Ansteuerung des Motors kein Frequenzumrichter verwendet wird, muss ab einer
Leistung von 7,5 KW, ein Stern-/Dreieck Anlauf oder Sanftstarter zur Verhinderung zu hoher
Anlaufstrome, realisiert werden. Bei Motoren (Antrieben) die einen hohen Lastwechsel haben
(Mischerantriebe; Hydraulikantrieb, usw.), ist in Absprache mit der entsprechenden
Fachabteilung zu priifen, ob ein Motor Controller einzusetzen ist (Energieeffizienz). Verpflichtend
ist optional die Energieeffizienzklasse 3 (IE3) anzubieten. Ein weiterer Schritt, den Wirkungsgrad
der Elektromotoren zu erhéhen folgt ab Januar 2015: Dann dirfen in der Effizienzklasse IE2 im
Leistungsbereich 7,5 KW bis 375 KW nur noch Elektromotoren mit Drehzahlregelung in Verkehr
gebracht werden. Andernfalls missen sie die hohere Effizienzklasse IE3 erfillen. Ab Januar 2017
gilt dies auch fiir Elektromotoren des Leistungsbereichs 0,75 KW bis 7,5 KW.

e Frequenzumrichter sind in das SPS Bussystem (Profinet) einzubinden und wenigstens die
Fehler- und Statusdiagnose muss innerhalb der SPS ausgewertet werden und am HMI
angezeigt werden

e Verwendete Frequenzumrichter missen ein Webinterface besitzen, welches am ILAN
einzubinden und freizugeben ist

e Frequenzumrichter missen minimal eine Leistungsstufe hoher als der angeschlossene Motor
sein

5.4 Klimatisierung

Die Umgebungsbedingungen (Temperatur; Feuchtigkeit; Staub; chemische Einfliisse etc.)
bestimmen den Einsatz von Warmetauschern; Klimageraten oder Fremdbeliftung. Diese miissen
Uber Thermostate im Schaltschrank oder an den Klimageraten geschaltet werden. Zusatzlich ist
ein Turkontaktschalter, flir die Abschaltung des Klimagerates bei gedffneter Tir vorzusehen.
(Einschalttemperatur ca. 35° C bei SPS-Steuerungen). Es sind die Fabrikate der Firma Rittal oder
Fa. Pfannenberg zu verwenden. Beim Aufbau des Schaltschrankes ist zu beachten, dass die
Warmequellen im oberen Bereich des Schrankes verbaut werden.

Das zu verwendende Kiihlungssystem ist mit der zustiandigen Fachabteilung abzuklidren!
Dachaufbaugerate sind nicht erlaubt!

Luft/Luft-Warmetauscher dirfen auRen auf der Schaltschranktir montiert werden. Die
Kihlgerate sind so zu platzieren, dass die Hauptwarmequellen um- bzw. durchstromt werden.
Grundsatzlich ist zu beachten, dass die zuldssige Umgebungstemperatur fiir Baugruppen/Bauteile
nicht Gberschritten wird. Die Herstellerangaben miissen bertcksichtigt werden.

Die ermittelte Verlustleistung ist der Dokumentation beizulegen

Seite 9 | 23



Liefervorschriften und Ausfiihrungsrichtlinien Teil 1-A:

Elektrische Anlagen — Aufbau und Montage
Version 3.0.4 | Stand: 01.06.2021

5.5 Energieverbrauchszdhlung

Bei der Planung; Auslegung und dem Umbau von Anlagen, Maschinen, Geraten oder anderen
Komponenten, die einen signifikanten Einfluss auf Energieeffizienz; Energieeinsatz und
Energieverbrauch haben (Anschlussleistung > 50 kW), miissen Energieverbrauchszahler
eingebaut werden. Wird der Verbrauch bereits direkt an einer anderen Stelle gemessen (z.B. als
Abgang in einer NSHV), ist der Einbau von zusétzlichen Z&dhlern nicht notwendig. Dies ist bei
Verbrauchern von > 100 kW die Regel.

Bei den Zahlern muss generell die Anbindung an das FW-Energiemonitoringsystem ber{icksichtigt
werden. Die Vernetzung der Systemkomponenten erfolgt immer liber M-Bus (kein Mod-Bus!).
Als Netzwerktopologie hierfiir wird die Stern-/Baumstruktur préaferiert.

5.5.1 Systemkomponenten

Fiirinterne Messungen sind nicht eichpflichtige Zahler zu verwenden. Bei Fabrikatswechsel ist die
Gleichwertigkeit mit der Fachabteilung abzustimmen und genehmigen zulassen.

5.5.1.1 Wandlerklemmen

Bei Installation von Wandler-Messtechnik ist immer das Trenn- und Messklemmen-System 282
der Fa. Wago oder gleichwertig einzubauen.

Abb. Schematischer Klemmleistenaufbau

Der Strompfad ist je Phase mit Querbriicke zum KurzschlieBen der Stromwandler bei Zahlerwechsel
aufzubauen. Zusammengehorige k-I-Klemmen missen durch eine Verriegelungskappe 2-polig schaltbar
sein. Einzelne Phasen der Stromwandlerklemmen miissen mit Abschluss- und Trennplatten voneinander
abgegrenzt werden. Wird kein Spannungswandler verwendet, ist die Verwendung eines Hauptschalters
zum Trennen der Spannung vom Zahler ausreichend. Die Klemmen missen entsprechend mit , kx“, “Ix“,
»Lx“, ,N“und ,PE” gekennzeichnet werden. Werden mehrere Messungen nebeneinander aufgebaut, sind
diese liber eine Endklammer inklusive Beschriftung zu trennen.

|
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5.5.1.2 Energiezahler

Bei Energieverbrauchszdhlern sind folgende Leitfabrikate oder gleichwertig einzusetzen:

e Herholdt Controls Energiezéhler, Typ 282201 ECS3-5 (3x230/400 V, .../5 A, SO).

Der Zdhler muss die einzelnen Strangleistungen anzeigen kénnen und eine
Hintergrundbeleuchtung haben. Der Impulsausgang des Zdhlers muss die Wandlerverhaltnisse
beriicksichtigen. Bei Einzel- und Versorgermessungen ist das passende M-Bus Modul zum
Energiezahler einzusetzen. Zum Zahler passendes Leitfabrikat:

e Herholdt Controls M-Bus Kommunikationsmodul, Typ 261261

Ein Universalmessgerat kann einen Energieverbrauchszdhler ersetzen. Hier sind folgende
Leitfabrikate oder gleichwertig einzusetzen:

e Janitza Universalmessgerat, Typ 52.22.069 UMG 96RM-M (3x90-277 V, .../5A, M-Bus).

5.5.1.3 Impulsspeichermodule

Werden Impulsspeichermodule verwendet, sind folgende Leitfabrikate oder gleichwertig
einzusetzen:

= NZR Impulsspeichermodul, Typ IC-M12 LP (12 potentialfreie Kontakte,230VAC)

= NZR Impulsspeichermodul, Typ IC-M2C (2 potentialfreie Kontakte).

= Baer M-Bus-Logger, Typ 11821 (2 potentialfreie oder SO Kontakte ein

=  Medium, 230VAC).

= Baer M-Bus-Logger, Typ 12405 (2 potentialfreie oder SO Kontakte ein Medium,
24VDC).

5.5.1.4 Daten-Gateway

Um die M-Bus Komponenten an die Energiemonitoring-Software anzubinden, sind folgende
Daten-Gateways einzusetzen:

e Tixi.com Data-Gateway, Typ HE623-M25 (LAN, M-Bus, 25 Teilnehmer).
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5.5.2 Einstellungen der Systemkomponenten
5.5.2.1 Impuls-Komponenten

Die Impulsdauer muss zwischen 30 und 100ms liegen. Hierbei wird die kiirzere Zeit praferiert. Die
Impulswertigkeit ist standardmaRig 100 Wh pro Impuls. Bei groReren Verbrauchern ist eine
Wertigkeit von 1 kWh pro Impuls akzeptabel. Die Abhangigkeit zwischen Messbereich;
Impulsdauer und Impulswertigkeit ist zu beachten.

5.5.2.2 M-Bus-Komponenten

Die Zahlerstande, die Uber den M-Bus ausgelesen werden, missen den Zahlerstanden der
Messeinrichtung entsprechen. Bei Impulssammlern sind das Medium und die Impulswertigkeit
ebenfalls einzustellen. Die Parametrierung der Priméaradressen erfolgt durch die Fachabteilung.
Abweichungen der Einstellungen sind mit der Fachabteilung abzustimmen und genehmigen
zulassen.

5.5.2.3 Daten-Gateway

Die Konfiguration des Gateways erfolgt durch die Fachabteilung.

5.5.3 Messaufbau
5.5.3.1 Einzelmessung

Bei Einzelmessungen sind, falls nicht bereits vorhanden, die Energieverbrauchszahler mit einem
Erganzungsmodul fiir M-Bus zu installieren. Bei Anlagen mit eigenem/separatem Anschluss an die
Mittelspannung ist, statt einem Energieverbrauchszahler, ein Universalmessgerat vorzusehen.

5.5.3.2 Niederspannungshauptverteilung NSHV

Der Aufbau der Energiemessung erfolgt nach nachstehendem Schema:
e Als Hauptzahler eines Transformators ist ein Universalmessgerat einzusetzen.

e Die Zahlung der Kompensationsanlage ist nicht notwendig. Jeder andere Abgang ist mit einer
Messung zu versehen.

e Die einzelnen Komponenten der Messungen sind, wie in Punkt 5.5.3.4 beschrieben,
schaltfeldweise anzuordnen.

e Eine Anbindung der Energiezahler; Impulsspeichermodule und Universalmessgerate ist tiber
das Daten-Gateway HE423-M25, wie in Punkt 5.5.3.5 beschrieben, zu realisieren. An dieses
werden alle M-Bus-Gerate einer Trafostation angeschlossen.

5.5.3.3 Aufbau Anbindung von Fremdunternehmen an das Niederspannungsnetz

Werden Dritte Uber das FW-Stromnetz versorgt, sind bei der Ubergabe geeichte
Zahlkomponenten zu verwenden. Es sind folgende Zahler-Leitfabrikate oder gleichwertig
einzusetzen:

e Herholdt Controls Energiezéhler, Typ 282301 ECS3-80 (MID) (3x230/400 V, 80 A, S0)
e Herholdt Controls Energiezihler, Typ 282141 ECS3-5 (MID) (3x230/400V, /5 A, SO)

I
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5.5.3.4 Aufbau je Schaltfeld einer NSHV

Beim nachtraglichen Einbau von Messungen ist, soweit moglich, eine Montageplatte zu
verwenden. Der Aufbau der Energiemessung erfolgt nach nachstehendem Schema (siehe
Abbildung 2 Schematische Darstellung einer Montageplatte flir Energiezdhler im Schaltfeld,
Farbangaben im Text dienen nur zur Erlauterung der Abbildung):

e Pro Abgang muss ein Energieverbrauchszdhler (Blau) zusammen mit den Wago-
Wandlerklemmen (Orange) fur den Strompfad eingebaut werden.

e Alle Wirkimpuls-Ausgdnge der Stromzahler sind an das Impulsspeichermodul (Violett) im
selben Feld anzuschlieRen (Abgang 1 auf Kanal 1, etc.). In Bestandsanlagen darf nach
Ricksprache der Wirkimpuls-Ausgang des Hauptzdhlers auf den letzten Kanal des
Impulssammlers im Nachbarfeld angeschlossen werden.

e Die Zdhlerspannung muss lber einen Hautschalter (Rot) trennbar sein.

e Fir den Bus, sowie die Spannungsversorgung sind zentrale Ubergabe Klemmen (Gelb)
vorzusehen.

Abbildung 2 Schematische Darstellung einer Montageplatte fiir Energiezdhler im Schaltfeld

|
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5.5.3.5 Aufbau eines Tixi-Datensammlers

Wird ein abgesetzter Datensammler bendtigt, ist dieser nach nachfolgendem Schema aufzubauen
(siehe Abbildung 3 Schematische Darstellung des abgesetzten Tixi-Datensammlers im
Schaltschrank; Farbangaben im Text dienen nur zur Erlduterung der Abbildung):

e Schaltschrank Fa. Rittal AE1045.500 oder gleichwertig
e 2 Hutschienen
e Aufbau obere Hutschiene

= 55 mm Frei
= 1 xTixi-Box HE623-M25 (Gelb)

ACHTUNG: auf Zugéanglichkeit der seriellen Ports achten!
= 2x2 Klemmen M-Bus (Schwarz
=  90mm Frei

= 2 x BTR-Netzwerkmodul (Violett)

e Aufbau untere Hutschiene

= o 3 Klemmen Einspeisung 230 VAC (Griin)
= o Leitungsschutzschalter B6 A (Grau)

= o Netzteil 24 VDC min. 2,5 A (Weil3)

o USV 24 VDC min. 1 Ah (Blau)

= o 2x2 Klemmen 24 VDC (Rot)

Abbildung 3 Schematische Darstellung des abgesetzten Tixi-Datensammlers im Schaltschrank
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6 Kabel und Leitungen

6.1 Leitungsfiihrung

e Die Leitungseinfiihrung in den Schaltschrank erfolgt von unten. Alle Leitungen miissen mit
zuldssigen Mitteln zugentlastet befestigt werden. Die Schirmschiene ist keine
Zugentlastungsschiene!

e Eine eindeutige und dauerhafte Beschriftung aller ankommenden und abgehenden Leitungen
ist anzubringen (Kabelmarker).

e Leere Kabel-/Leitungseinfiihrungen sind mit Blindplattchen zu verschlieRen.

e Zu- und Abfihrende Leitungen am Schaltschrank, ausgenommen abgeschirmte Mess- und
Datenleitungen, sind iber Reihenklemmen zu fuhren.

e Sofern Steckvorrichtungen fir freistehende Schaltschranke zum Einsatz kommen und von
vorne zugangliche Messpunkte an der E/A-Ebene vorhanden sind, kann auf Reihenklemmen
verzichtet werden.

e Bei der Verlegung von Kabel und Leitungen sind immer die Umgebungs- und
Umweltbedingungen im Einsatzbereich zu beachten.

e Bei Leitungsverlegung im Freien, ist darauf zu achten, dass die ausgewahlten Kabel und
Leitungen flr die vor Ort gegebenen Umwelteinflisse (z.B. UV Strahlung) ausgelegt sind.

6.2 Motorleitungen

e Motorleitungen von geregelten Antrieben (Servos, Frequenzumrichtern, u.a.) sind geschirmt
zu verlegen. Der Schirm muss doppelt ausgefiihrt sein und an beiden Seiten geerdet werden.

e Alle Anschlussleitungen fir Motoren mit einer Leistung <=15KW sind steckbar auszufiihren.
Die Leitung muss ohne vorherige Demontage der Stecker auswechselbar sein.

Steckertyp: Beispiel: Fabrikat: Harting 6pol. 35Amp. BaugréfSe:Han16B.

Andere Steckerarten diirfen nur nach vorheriger Absprache und schriftlicher
Freigabe von FW verwendet werden!

e Bei Leistungen >15KW ist in einer vorherigen Absprache mit der Fachabteilung abzuklaren,
ob diese Motoren steckbar gemacht werden und welches Stecksystem eingesetzt werden
darf.

Generell diirfen bei der Verwendung von Servo- oder FU betriebenen Motoren keine
Kunststoffgehduse Verwendung finden.
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6.3 Steuerleitungen

e Die Leitungen sind entsprechend ihrem Einsatzort auf thermische, mechanische, sowie
elektrische Eigenschaften zu dimensionieren.

e Fiir die Verlegung in Kabelschdchten sind Erdkabel zu verwenden.

e In Bereichen, wo mit hoher thermischer Beanspruchung zu rechnen ist, sind nur
hitzebestdndige Leitungen zuldssig (z.B. Sinotherm; Thermostabil; Nickel- Litzeleitung ohne
Asbestummantelung).

e Als Kabeleinfiihrung sind Skintopverschraubungen zu verwenden.
Alle Leitungen sind trittsicher zu verlegen.

e Die Maschinen- und Anlagenverdrahtung ist mit flexiblen Olflex - Nummernleitungen
auszufiihren. Zur Gewahrleistung der Abstidnde zu Datenleitungen, bei Kreuzung und
N&dherung entsprechend DIN 57800 Teil 1, sind diese in Rohren oder separaten Kabelpritschen
zu fuhren.

e Freie Adern sind entsprechend zu kennzeichnen und auf Klemmleiste zu fiuhren, oder
beidseitig auf Nullpotential zu legen.

e Adern- und Klemmenbezeichnung sind nach DIN 40719 auszufiihren.

e Leitungen sind nach Schaltplan-BMK zu kennzeichnen.
6.4 Messleitungen

e Alle analogen Signale miissen liber Messbuchsen abgreifbar sein.
e Bei Stromschnittstellen (4-20mA), muss die Leitung tiber Trennklemmen zu trennen sein.

e Der Schirm ist groflachig mit EMV - gerechten Schirmklemmen einseitig zu erden.

Ansonsten sind die Ausfiihrungsrichtlinien des Herstellers einzuhalten
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6.5 Daten- Signalleitungen

e Datenleitungen sind grundsatzlich geschirmt auszufiihren. Der Schirm ist grofRflachig mit
EMV-gerechten Schirmklemmen zu erden und muss bis zum Endpunkt (z.B.
Peripheriebaugruppe) ohne Unterbrechung weitergefiihrt werden.

e Es kommen grundsétzlich nur metallische Geratestecker zum Einsatz.

e Datenleitungen (z.B. Profibusleitungen) sind von Energieleitungen separat zu verlegen. (z.B.
Kabelkanal mit Trennsteg oder separate Staparohr).

e Anden Schnittstellen ist ein Hinweisschild mit den Schnittstellenparametern anzubringen. (z.B.
RS232,9600,8,1)

e Die einzelnen Signalleitungen sind im Stromlaufplan zu dokumentieren.
e Im Bereich 10/100/1000 Mbit/s sind die Ausfiihrungsrichtlinien Teil 1 — D zu beachten!!

Ansonsten sind die Ausfiihrungsrichtlinien des Herstellers einzuhalten.

7 Installation allgemeine Definitionen

7.1 Stapa-Rohr / ALU-Steckrohr

e Stapa - Rohre dirfen nicht angeschweillit werden, sondern missen mit Rohrschellen (keine
Quickschellen) montiert werden.

e Fir die Montage sind OBO 733 Schellen zugelassen. Zulassig ist auch die Montage mit
Einfachbilgelschellen an Winkeleisen oder Trageisen.

Generell sind im AuBen- und Feuchtbereich verzinkte Stapa-Rohre oder Alu-Steckrohre
einzusetzen.

7.2 Kabelrinnen / C-Gitterrinnen / Kabelkanal

e Kabelrinnentrager diirfen nicht angeschweillt werden. Kabelverlegesysteme dirfen nur mit
den systemgebundenen Komponenten befestigt werden.

e Ander Rinne sind im Abstand von 5m Belastungsangaben vorzusehen.
Die nachfolgenden Grofien finden bei FW Verwendung:
100mm bis 400mm, Fabrikat OBO mittelschwer oder schwer.

Abweichende Fabrikate sind FW anzugeben!

e Generell sind alle Kabelrinnen mit Abdeckungen zu versehen. Bei Kabelrinnen, die direkt in
Schaltwarten oder Schaltraumen gefiihrt sind, ist eine Brandabschottung vorzunehmen!

e An Unterbrechungsstellen ist ein ausreichender Kantenschutz anzubringen.
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e Auf Kabelrinnen oder in Kabelkandlen dirfen keine versteckten Klemmstellen hergestellt
werden.

e Fir Abzweigungen und Abknickungen sind generell Formstiicke zu verwenden.

e Esistdaraufzuachten, dassin den Kabelrinnen und Kabelkandlen eine Platzreserve von mind.
20% eingehalten wird.

7.3 Installation von Kunststoffkandlen bzw. Briistungskanalen

e Bei der Installation von Briistungskanal, ist das Hager BRN-System zu verwenden. Aus
Grinden der Einheitlichkeit und Vereinfachung der Lagerhaltung, vorzugweise in der
Ausfiihrung BRN 70130, mit einer Abdeckungsbreite von 80mm.

e Essind nur dem Programm entsprechende Einbauteile wie Steckdosen; Datendosen; Schalter
usw. unter der Verwendung der originalen Abdeckungen und des originalen
Abschlusszubehors (Eingangsbuchse bzw. Ausgangsstecker) einzusetzen.

e Alle Uberginge, wie Innen- u. AuBenecken; Abzweigungen oder Kanalenden, sind mit den
dafiir vorgesehenen Original-Abdeckungen zu verblenden.

e Nicht dem Programm entsprechende Einbaugerate sind mit den Universalgerateeinbaudosen
zu befestigen.

e Uberginge in andere Brandabschnitte, z.B. von Biiro zu Biiro bzw. raumiibergreifende
Durchbriiche, sind mit der originalen Kanalbrandabschottung zu verschlieRen, ggf. zusatzlich
mit Brandschutzschaum (nur mit nachgewiesener Befdhigung bzw. Unterweisung).
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7.4 Energiefiihrungsketten und bewegliche Leitungen

Energiefiihrungsketten sind vorzugsweise in Metall auszufiihren! Bei groBer mechanischer und
thermischer Belastung ist die Metallausfiihrung zwingend einzuhalten.
Anforderungen:

Symmetrisch von auRen (groRer Querschnitt) nach innen (kleiner Querschnitt).

Elektrische Leitungen sind an beiden Enden steckbar auszufiihren (Fabrikat: Harting) und
missen an beiden Enden zugentlastet angeschlossen sein (Schlauchleitungen durch
Schottverschraubungen).

Die Schlauche und Leitungen sind getrennt und drallfrei zu fihren (Trennstege).
Kettenglieder miissen ohne Spezialwerkzeug zu 6ffnen und einzeln tauschbar sein.
Kabel miissen ohne Stecker- Demontage tauschbar sein.

Die Montagerichtlinien des Herstellers sind einzuhalten.

Hersteller; Typen und Teile sind gemall Komponentenliste FW einzusetzen.

7.5 Klemmenkasten

Es sind keine Mehrfachverschraubungen zulassig.
Grundsatzlich sind Klemmenkasten mit Schnellverschliissen (Doppelbart) zu verwenden.

Klemmenkasten sind aulen mit einem gravierten Aluschild dauerhaft zu markieren. Es ist die
Klemmleistennummer anzugeben.

Sollte eine aktive Baugruppe (z.B. ET200SP) im Klemmenkasten eingesetzt sein, so ist die
Baugruppenkennzeichnung und die Teilnehmeradresse anzugeben.

Hersteller: Rittal (Typ muss mit der zustdndigen Fachabteilung abgesprochen werden).

7.6 Klemmleisten/Reihenklemmen/Steckklemmen

Die Klemmleisten am untersten Ende der Montageplatte (unterste Reihe), sind gemaR VDE
0113 /KAP 11.2.1 - Zuganglichkeit und Instandhaltung angegeben, mit einem Mindestabstand
von 200 mm zum Bodenblech des Schaltschranks anzubringen. Vor jeder dieser Klemmleiste,
ist eine Zugentlastungsschiene in geeignetem Abstand vorzusehen.

Klemmleisten / Reihenklemmen die im Schaltschrank zum Auflegen von Leitungen verwendet
werden (unterste Reihe), sind in einem Winkel von 45 Grad zu montieren.

Der minimale Abstand zwischen Klemmleiste und dem Kabelkanal betrdgt 30mm.

Pro Klemme darf nur eine Ader angeschlossen werden, (ausgenommen bei
Doppelstockklemmen).

Klemmleisten und Reihenklemmen miissen fortlaufend nummeriert werden.

|
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Hersteller: Phoenix (Typ muss mit der zustandigen Fachabteilung abgesprochen werden).

e Werden keine Steckklemmen eingesetzt, sind Aderendhiilsen mit Isolierkragen zu
verwenden.

e Steckklemmen sind bis <= 6mm? zuldssig!

7.7 Verdrahtungs-Farben bzw. Ausfiihrung/ Kennzeichnung

Folgende Farben miissen eingehalten werden:

Schwarz flir Wechselstrom oder Gleichstrom

Hellblau fir Nullleiter ohne Schutzleiterfunktion von Hauptstromkreisen
Griingelb fir Schutzleiter

Rot fiir Steuerstromkreise mit Wechselspannung

Rot-WeiR flir Steuerstromkreise mit Wechselspannung (N)

Blau fiir Steuerstromkreise mit Gleichspannung

Blau-Weil fiir Steuerstromkreise mit Gleichspannung (M)

Orange fir Fremdspannungen

Weild flr Messkreise

Gelb fiir Spannung vor dem Hauptschalter

e Im Schaltschrank sind die Bezeichnungen der Bauteile, am Bauteil selbst und zusatzlich auf
der Montageplatte, fest und dauerhaft anzubringen.

e Die BMK der Sensoren und Aktoren sind fest und dauerhaft (z.B. mit Werkzeugmarken), mit
der SPS-Adresse und der Schaltplanbezeichnung zu versehen. Sowohl das Betriebsmittel, als
auch die Montageposition muss gekennzeichnet sein.

e Die einzelnen Adern an Schitzen und Klemmenleisten, sind mit Steckzahlen zu markieren
(Klemmennummer bzw. Kontaktnummer).

e Die Verdrahtung muss entsprechend dem Schaltplan, unterbrechungsfrei ausgefiihrt werden.
Verbindungs-Presshiilsen, Listerklemmen, Lotverbindungen oder dhnliches sind an keiner
Stelle innerhalb des Kabelverlegesystems zulassig.

7.8 Farben

Allgemein ist die EN 60204-1 Norm einzuhalten.
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Farbe Bedeutung Beschreibung der Funktion
ROT Notfall NOT AUS Einleiten von NOT AUS

Funktionen

Eingriff, um anormalen Zustand zu unterdriicken
GELB Anormal bzw. um einen unterbrochenen automatischen

Ablauf wieder zu starten.

Bei sicherer Bedingung betétigen oder um
GRUN Sicher normalen Zustand vorzubereiten,

z.B. Start der Anlage.

. Bei Zustand betatigen, der zwingende Handlung

BLAU Zwingend erfordert.

Jeder Bedientaster muss mittels eines Gravurschildes, auf welchem die Funktion deutlich
lesbar vermerkt ist, gekennzeichnet werden.

Vorzugsweise sind Gehaduse und Elemente der Firma Siemens oder Fa. Eaton mit 22,3 mm
Normbohrung zu verwenden.

7.8.2 Farben von Signallampen und Leuchttastern

Farbe Bedeutung Beschreibung der Funktion
Sofortige Handlung um auf gefahrlichen Zustand
ROT Notfall zu reagieren. (z.B. Not-Aus).
GELB A | Bevorstehender kritischer Zustand. z.B. Druck-
norma oder Temperatur Uberschritten.
- . Normaler Zustand,
GRUN Sicher z.B. Maschine im normalen Betrieb.
. Anzeige eines Zustandes, der Handlung
BLAU Zwingend durch den Bediener erfordert.
Uberwachungsfunktionen,
WEISS Neutral z.B. Laufmeldungen.

Bei Leuchttastern muss jeder Bedientaster mittels eines Gravurschildes, auf welchem die
Funktion deutlich lesbar vermerkt ist, gekennzeichnet werden.

Leuchttaster und Signalleuchten sind generell als LED auszufiihren.

Vorzugsweise sind Gehduse und Elemente der Fa. Siemens oder Fa. Eaton, mit 22,3 mm
Normbohrung zu verwenden.

7.8.3 Blinksignale

Zur weiteren Unterscheidung oder als Zusatzinformationen, darf Blinklicht verwendet
werden. Dabei haben wichtige Informationen eine hohere Blinkfrequenz, z.B. Stormeldungen
etc.

Es sind max. 2 verschiedene Blinkfrequenzen erlaubt!
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7.9 Elektromechanische Schalter und Uberwachungselemente

7.9.1

7.9.2

7.9.3

e Spulen von Hilfsschitzen und Leistungsschiitzen, miissen mit entsprechenden Léschgliedern
beschaltet werden.

e Nachfolgend aufgefiihrte Hilfsschiitze; Zeitrelais; Stillstandswéachter etc. werden bei FW
eingesetzt.

Die Verwendung von Schiitzen anderer Hersteller bediirfen der schriftlichen
Freigabe von FW!
Hilfsschiitze und Zeitrelais

e Stillstandswachter Fa. Pepperl+Fuchs
e Hilfsschiitze Fa. SIEMENS

Leistungsschiitze

e Schutze Fa. SIEMENS

Motorschutzschalter; Ausléser; Sicherungen und Not-Aus Relais
e Motorschutzschalter Fa. SIEMENS

e Thermo-Ausloser Fa. SIEMENS

e Not-Aus Relais Fa. Pilz (entféllt bei F-CPU)

7.10 Endschalter; Initiatoren und Lichtschranken

Sicherheitsfunktionen missen folgendem Schaltschema entsprechen:

e Logisch 1: ,Ein“, ,i.0.”

e Logisch 0: ,Aus”, ,Storung”

Die Auswahl der einzusetzenden Endschalter; Sicherheitstiirschalter; Sicherheitslichtschranken;
ReiBleinenschalter; Schieflaufendschalter usw., bzw. welchen Anforderungen sie gemaR ISO-
Norm entsprechen miissen, ist vom Einsatzort abhangig.

Hierfiir ist in jedem Fall Riicksprache mit der jeweiligen Fachabteilung zu halten!

e Initiatoren: Fa. Pepperl+Fuchs

e I|nitiatoren: Fa. ifm

Nach Riicksprache mit der Fachabteilung, diirfen auch Initiatoren der Firma Balluff verwendet
werden! (Leistungscenter abhangig).
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